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Electrical consumers (Ll-Ln) are disconnected by 
referring to a motor vehicle's current operating 
situation and the state of its electrical supply. 
Under various operating situations different 
disconnection priorities are assigned to the 
electrical consumers. The different disconnection 
priorities can be stored in a memory (M). To 
detect the current operating state, a control 
device (P) receives data signals (D), containing 
information on the state of the weather and more 
about the context characterizing the motor 
vehicle's operating situation. 
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@ Verfahren und Steuereinrichtung zur Reduzierung der Bordnetzbelastung eines Kraftfahrzeugs 

@ Es wird ein Verfahren und eine Steuereinrichtung zur 
Reduzierung der Bordnetzbelastung eines Kraftfahrzeugs 
vorgeschlagen, wobei in Abhangigkeit von der aktuellen 
Betriebssituation des Kraftfahrzeugs und unter Beruck- 
sichtigung des Bordnetzzustands eine Abschaitung der 
elektrischen Verbraucher (Li bis L^) erfolgt. Den elektri- 
schen Verbrauchern sind zu unterschiediichen Betriebssi- 
tuationen unterschiedliche Abschaltprioritaten zugeord- 
net, wobei die Abschaltprioritaten in einem Speicher (M) 
abgelegt sein konnen. Zur Erfassung der aktuellen Be- 
triebssituation erhalt das Steuergerat (P) insbesondere 
Datensignale (D), die Informationen uber die Wetteriage 
und uber weitere die Betriebssituation des Kraftfahrzeugs 
charakterisierende Zusammenhange enthalten. 
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Beschreibung 



Die Ertindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung dcr 
BordnetzbeLastung eines Kraftfahrzeugs gemaB Oberbegriff 
des Anspnichs 1 sowie eine Steuereinrichtung zur Durch- 5 
fuhrung des Verfahrens. 

Es isL allgemein bekannt, zur Entlastung der Fahrzeugbat- 
lerie in kritischen Bordneizsituationen eine Entlastung des 
Bordnetzes vorzunehmen, in dem eine Reduzierung der 
elektrischen Verbraucherlast vorgenommen wird. lO 

Aus der DE 44 22 329 Al ist ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines elektrischen Fahrzeugbordnetzes bekannt, das den 
Ladezustand der Fahrzeugbatterie und den jeweiligen Wir- 
kungsgrad des Generators beriicksichtigt. Wird ein kriti- 
scher Bordnetzzustand festgestellt, werden einzelne Ver- 15 
braucher abgeschaltet oder mit einer geringeren Energiezu- 
fuhr betrieben. So kann beispielsweise die elektrische Hei- 
zung eines Fahrzeugsitzes voriibergehend abgeschaltet oder 
nur noch im Impulsbetrieb betrieben werden. Dabei ist vor- 
gesehen, dafi den elektrischen Verbrauchem Prioritatsstufen 20 
zugeordnet sind, die eine Rangfolge der Abschaltung im 
Falle eines kritischen Bordnetzzustands angeben. 

Aus der DE 39 36 638 CI und der EP 0 487 927 Bl sind 
ebenfalls entsprechende Verfahren zur Sicherung der elek- 
trischen Energieversorgung in einem Kraftfahrzeug be- 25 
kannt, die im Falle eines schlechten Ladungszustandes der 
Fahrzeugbatterie eine Abschaltung von nicht notwendigen 
elektrischen Verbrauchem vorsehen. 

Die bekannten Verfahren ordnen jedem elektrischen Ver- 
braucher eine feste Abschaitprioritat zu, was im Hinblick 30 
auf unterschiedliche Betriebssituationen des Kraftfahrzeugs 
nachteilig sein kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Reduzierung der Bordnetzbelastung eines Kraftfahr- 
zeugs zu schaffen, mit dem eine moglichst geringe Batterie- 35 
belastung erzielbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erhalt man mit den in An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen, Es wird die jeweilige ak- 
tuelle Betriebssituation des Kraftfahrzeugs erfaBt, so daB 
elektrische Verbraucher im Falle eines kritischen Bordnetz- 40 
zustandes in Abhangigkeit von der Betriebssituation abge- 
schaltet werden konnen. Die elekurischen Verbraucher erhal- 
ten zu diesem Zweck betriebssituationsabhangige Abschalt- 
prioritaten. Wird bei kriUschem Bordnetzzustand beispiels- 
weise die Sitzheizung eingeschaltet, obgleich eine Betriebs- 45 
situation mit hohen Innenraumtemperaturen vorliegt, so 
kann entsprechend dem erfindungsgemaBen Verfahren der 
Sitzheizung eine hohe Abschaitprioritat zugeordnet werden 
und sofort eine Abschaltung der Sitzheizung erfolgen. Fiir 
die Insassen des Kraftfahrzeugs kann aufgrund der hohen 50 
Innenraumtemperatur davon ausgegangen werden, daB die 
abgeschaltcte Sitzheizung nicht oder allenfalls als sehr ge- 
ringe KomforteinbuBe festgestellt wird. Wurde dagegen 
eine sehr niedrige Innenraumtemperatur vorliegen, so 
konnte in dieser Betriebssituation der Sitzheizung eine ge- 55 
ringere Abschaitprioritat zugeordnet werden. 

Die Zuordnung von Abschaltprioritaten in Abhangigkeit 
von der jeweiligen Betriebssituation des Kraftfahrzeugs hat 
den Vorleil, daB in oplimaler Weise eine Verbesserung der 
Bordnetzsituation geschaffen werden kann, wobei fur die 60 
Fahrzeuginsassen entstehende KomforteinbuBen ebenfalls 
situationsabhangig moglichst gering gehalten werden kon- 
nen. Bei der Zuordnung der Abschaltprioritaten werden aber 
nicht in erster Linie Komfortkriterien beriicksichtigt, son- 
dem sicherheitsrelevante Kriterien, die ebenfalls von den 65 
Betriebssituation des Kraftfahrzeugs hoher oder niedriger 
einzustufen sind. 

Zur Beurteilung der jeweils aktuellen Betriebssituation 



kdnnen Umgebungsinformationen und/oder Fahrzeugbe- 
triebsinformationen ausgewertet werden. Als Umgebungs- 
informationen konnen dabei insbesondere die AuBentempe- 
ratur und die Luftfeuchtigkeit beriicksichtigt werden, wah- 
rend als Fahrzeugbetriebsinformationen beispielsweise die 
Fahrtrichtung und die Fahrgeschwindigkeit maBgeblich sein 
konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn den elektrischen Ver- 
brauchem fur jede mdgliche Betriebssituation jeweils eine 
entsprechende Abschaitprioritat zugeordnet wird, da auf 
diese Weise eine optimale Anpassung der Verbraucherab- 
schaltung an die unterschiedlichen Betriebssituationen er- 
folgen kann. Es kdnnen also einem einzelnen elektrischen 
Verbraucher mehrere Abschaltprioritaten fiir eine entspre- 
chende Anzahl unterschiedlicher Betriebssituationen zuge- 
ordnet werden. Die Abschaltprioritaten kdnnen in einem 
Speicher zu den unterschiedlichen Betriebssituationen abge- 
speichert sein, so daB bei Vorliegen einer bestimmten Be- 
triebssituation die entsprechende zugeordnete Abschaitprio- 
ritat aus dem Speicher abrufbar ist. Diese Abschaltpriorita- 
ten konnen sicherheitsrelevante und/oder komfortrelevante 
Kriterien beriicksichtigen, wobei als komfortrelevantes Kri- 
terium die Wahmehmbarkeit der Funktion eines elektri- 
schen Verbrauchers beriicksichtigt werden kann. 

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugmnde, eine 
Steuereinrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens zu schaffen. 

Die Losung dieser Aufgabe erhalt man mit den im An- 
spruch 8 aufgefUhrten Merkmalen. Die Steuereinrichtung 
umfaBt ein Steuergerat, dem Datensignale iiber die aktuelle 
Betriebssituation des Kraftfahrzeugs und uber den Bord- 
netzzustand zugeHihrt werden. In Abhangigkeit von den Da- 
tensignalen leitet das Steuergerat individuelle Abschaltprio- 
ritaten fur unterschiedliche elektrische Verbraucher ab und 
steuert bei einem kritischen Bordnetzzustand Schaltmittel 
zur Abschaltung der elektrischen Verbraucher gemaB den 
zugehorigen Abschaltprioritaten an. Die elektrischen Ver- 
braucher konnen entsprechend den jeweiligen Abschaltprio- 
ritaten voUstandig abgeschaltet oder im Teillastbetrieb be- 
trieben werden. Ist der Bordnetzzustand nicht sehr kritisch, 
konnen auch entsprechend den Abschaltprioritaten die elek- 
trischen Verbraucher mit geringer Abschaitprioritat weiter- 
betrieben werden, wahrend nur die elektrischen Verbraucher 
mit hoher Abschaitprioritat voriibergehend abgeschaltet 
werden. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Blockschalt- 
bilds einer erfindungsgemaBen Steuereinrichtung wird die 
Erfindung nachfolgend naher erlautert. 

Die Steuereinrichtung umfaBt ein Steuergerat P, welches 
als Mikroprozessor ausgebildet sein kann, sowie Schaltmit- 
tel Si bis Sn, iiber die das Steuergerat P elektrische Verbrau- 
cher Li bis Ln ein- und ausschalten kann. Das Steuergerat P 
ist auBerdem mit einem Speicher M verbunden und vorzugs- 
weise im Bordnetzsteuergerat integriert. Uber Datenleitun- 
gen D ist das Steuergerat P direkt oder indirekt mit hier nicht 
dargestellten Sensoren oder anderen Einrichtungen verbun- 
den, die Datensignale mit Informationen iiber die aktuelle 
Betriebssituation und/oder den Bordnetzzustand des Fahr- 
zeugs an das Steuergerat P senden. 

Uber die Datenleitungen D kann das Steuergerat P Infor- 
mationen iiber die Wetterlage, uber Innenraumtemperaturen 
und beispielsweise iiber die Sitztemperatur eines Fahrzeug- 
sitzes erhalten. Von dem Bordnetzsteuergerat BSG konnen 
dem Steuergerat Informationen iiber den Bordnetzzustand, 
iiber die Fahrgeschwindigkeit und beispielsweise iiber den 
Belastungsgrad des im Fahrzeug vorhandenen Generators 
zugefiihrt werden. 

Im Speicher M konnen fiir den jeweiligen Fahrzeugtyp zu 
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einer Vielzahl von mogUchen Betriebssituationen zu jedem 
abschaltbaren elektrischen Verbraucher Li bis Ln unter- 
schiedliche Abschaltprioritaten zugeordnet sein, so daB das 
Steuergerat P aus dem Speicher M zu jeder aktuellen Be- 
triebssituation unter Berucksichtigung des jeweiligen Bord- 5 
netzzustandes die fiir diese Situation optimalen Abschalt- 
prioritaten fur die elektrischen Verbraucher Li bis Ln erhal- 
ten kann. 

Ob ein elektrischer Verbraucher im Falle eines kritischen 
Bordnetzzustands ganz oder teilweise abgeschaltet wird, to 
kann auch davon abhangig gemacht werden, ob ein mehr 
Oder weniger kritischer Bordnetzzustand vorliegt. Das Steu- 
ergerat P wird im Falle eines als wenig kritisch eingestuften 
Bordnetzzustand nur die elektrischen Verbraucher abschal- 
ten, denen fur die aktuelle Betriebssituation eine sehr hohe is 
Abschaltprioritat zugeordnet ist. 

Bei den elektrischen Verbrauchem Li bis Ln kann es sich 
beispielsweise um die Heckscheibenheizung, die Front- 
scheibenheizung^ die Sitzheizung, die Innenraumbeleuch- 
tung und um eine elektrische Innenraumheizung handeln. 20 
Eleklrische Verbraucher, deren Funktion fur die Sicherheit 
des Fahrzeugbetriebs absolut erforderlich sind, werden auch 
bei kritischem Bordnetzzustand nicht abgeschaltet. 

BEZUGSZEICHENUSTE 25 

P Steuergerat 
D Datenleitungen 
M Speicher 

BSG Bordnetzsteuergerat 30 
Li bis Ln elektrische Verbraucher 
St bis S„ Schaltmittei 

Patentanspriiche 

35 

L Verfahren zur Reduzierung der Bordnetzbelastung 
eines Kraftfahrzeugs, wobei im Falle eines kritischen 
Bordnetzzustands einzelne elektrische Verbraucher un- 
ter Berucksichtigung von den Verbrauchem zugeord- 
neten Abschaltprioritaten abgeschaltet oder mit redu- 40 
zierter Energie versorgt werden, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB eine Beurteilung der jeweils aktuellen 
Betriebssituation erfolgt, und daB den elektrischen Ver- 
brauchem (Li bis Ln) von der Betriebssituation abhan- 
gige Abschaltprioritaten zugeordnet werden, 45 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zur Beurteilung der jeweils aktuellen Betriebs- 
situadon Umgebungsinformationen und/oder Fahr- 
zeugbetriebsinformationen ausgewertet werden. 

3. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB zu jeder moglichen Be- 
triebssituation fur jeden abschaltbaren elektrischen 
Verbraucher (Li bis Ln) eine bestimmte Abschaltpriori- 
tat vorgesehen ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 55 
che, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Abschaltprio- 
ritaten sicherheitsrelevante und/oder komfortrelevante 
Kriterien beriicksichtigt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB als komforlrelevantes Kriterium die Wahr- 60 
nehmbarkeit der Funktion eines elektrischen Verbrau- 
chers berucksichligt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei hohen Innenraum- und/oder Umgebungs- 
temperaturen die Wahrnehmbarkeit einer elektrischen 65 
Sitzheizung als gering eingcstuft wird und diesem elek- 
trischen Verbraucher eine hohe Abschaltprioritat zuge- 
ordnet wird, wahrend bei sehr niedrigen Innenraum- 
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und/oder Umgebungstemperaturen die Wahrnehmbar- 
keit der elektrischen Sitzheizung als hoch eingestuft 
wird und dieser eine niedrige Abschaltprioritat zuge- 
ordnet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wettersituation 
erfaBt wird und als Heizelemente ausgebildete elektri- 
sche Verbraucher in Abhangigkeit von der momenta- 
nen Wettersituation Abschaltprioritaten zugeordnet be- 
kommen. 

8. Steuereinrichtung zur DurchfUhrung des ^^rfahrens 
nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, die ein 
Steuergerat (P) zur Berucksichtigung des Bordnetzzu- 
stands und vom Steuergerat (P) steuerbare Schaltmittei 
(Si bis Sn) zum Ein- und Ausschalten der elektrischen 
Verbraucher (Li bis Ln) umfaBt, wobei das Steuergerat 
(P) Informationen uber den aktuellen Bordnetzzustand 
erhalt, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat 
(P) Datensignale uber die aktuelle Betriebssituation er- 
halt und in Abhangigkeit von diesen Datensignalen in- 
dividuelle Abschaltprioritaten fiir unterschiedliche 
elektrische Verbraucher Q^i bis Ln) ableitet und ent- 
sprechend den Abschaltprioritaten bei einem kritischen 
Bordnetzzustand die Schaltmittei (Si bis Sn) zur Ab- 
schaltung der elektrischen Verbraucher (Li bis Ln) an- 
steuert. 

9. Steuereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem Speicher (M) fur jeden ab- 
schaltbaren elektrischen Verbraucher (Li bis Ln) zu un- 
terschiedlichen Betriebssituationen geh5rende Ab- 
schaltprioritaten abgelegt sind, die das Steuergerat (P) 
bei kritischem Bordnetzzustand abruft und zur Bestim- 
mung der Abschaltfolge und/oder Abschaltdauer aus- 
wertet. 
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